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I en - d ^ <*“ syStème physique de moment cinétique J =J ) + J 2 , J i Cf, =2) et J 2 ^ _ 2 ). Les 
‘ ° n$l C ^\jM) commiiriS à j2 « Pavent être développas Suivant les états propres 

T. !^> et ^ 501,8 la : !'•"> - 

supposons te systèm ° Kt dé “ il par 1 ' homiUo,üen »-«W lc +•/*>. « que le vecteur d’état du 

systèmeiï*s fis * ûllt eS * l«°»-5D“.4> + |4.3) + |3,3> + |4,-4)] . 
sont les valeurs que peut prendre j ? 

2) Calculer l es coefficients de Clebsch-Gordan relatifs aux états|4,4), |4,3) et j 3 , 3 }. 

3) Calcule 1, l es va ^ curs moy y i= et< ^ 2 : > o a 1 instant t“0. En déduire l’énergie moyenne < H > 0 

du système^ cet , ' 11 ® tant . 

4) Calculé rétat WE du systeme a p instant t. 

5) En déduire la valeur moyenne <J 2m > r de J 2 à l’instant t. 


ÏÏ- L’hamiltonien non perturbé de l’électron de l’atome d’hydrogène s’écrit : H = — ~ 

. . j, ° 2m r 

On désigne par \ip nJju } les états propres associés aux valeurs propres E„ - 

On. ajoute à l’hamiltonienH 0 la perturbation V(r) définie par : V(r) = -A ; (A <-< 1) est une constante 

r 2 

réelle positive. 

t- Calculer au premier ordre de la perturbation, les corrections à l’énergie et à l’état du niveau 
fondante mal de l’atome d’hydrogène. 

2 - Calculer la correction à l’ordre 2 de l’énergie de l’état fondamental. 

3- Calculer la correction à l’ordre 1 de l’énergie du premier niveau excité (n=2) de l’atome d’hydrogène. 
En déduire l’état correspondant à l’ordre zéro. 


lïl-L’hamiltonîen d’un oscillateur harmonique à trois dimensions est donné par : 

H 0 = {P? + P;){ 2m + mar {X 2 + Z 2 ) 12 

Ondésigne, respectivement, .par et E]° ] = (n+\)hoj ; (n = n x + n.) les vecteurs propres et les valeui-s 

A A 

pnprKde H 0 > On ajoute à cet hamiltonien la perturbation 1V(/)» ÂfiQ>„XZcos(aî 0 0 ; À«l, est une 
constante positive, sans dimension 

1- Gdculer les éléments de matrices : |XZ 

2- En déduire, à l’ordre l en A, la probabilité f)f (t) pour que l’oscillateur passe de l’état à t=0 , à l’éta 
\kijl l’instant t 
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